Modeéle de données - Plan directeur de I’énergie
OCEE / OACOT / OIG

OFFICE DE LA COORDINATION
ENVIRONNEMENTALE ET DE L’ENERGIE (OCEE)

OFFICE DES AFFAIRES COMMUNALES ET DE
L’ORGANISATION DU TERRITOIRE (OACOT)

OFFICE DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE (OIG)
Office de la coordination environnementale et de I'énergie

Direction des travaux publics, des transports et de I'énergie du canton de Berne
Reiterstrasse 11

3011 Berne
Modele de données
Plan directeur de

, I 4 L |

I’énergie

Date : 14.03.2012

Version : 1.0

Nom du document

Statut

Classement

Crée par : geo?7 AG / Equipe de projet OCEE/OIG

14.03.2012 Page 1 sur 24



Modeéle de données - Plan directeur de I’énergie
OCEE / OACOT / OIG

Table des matieres

1 SITUATION INITIALE ... eeeeeeeessscsssssses s e s s s s s s snsn s e s s s s s s mmnn e e e s e e s s s snnnnnnsessssnnnsnnnnnes 3
2 CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE..........ccceosiietstieesresnsesnssesssssssssssesssssssssesssssssssanes 3
3 MODELE DE DONNEES.......ccctststeueursrssesesessssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssesssasans 4
3.1 1Y ToTe (=11 oo ] g o =T | (1= USSP 4
3.2 LU (TS A= L1 0T (T 5
3.2 1 ENULE @ PIOJEKLE 3 ..t 5

3.2.2  ENtité « MASSNANIME B ...uuiiiiiieee e 5

3.2.3  Entité « MassnahmenKatalog » ............iiiiiiiiieiieeec e 5

3.2.4  ENUE € POIMEBLIET 3. 6

3.2.5  Entité « MassNahmengebiet » ...........oooiiiiiiiiiiii e 7

3.2.6  Entité « MassnahmenpUNKL » ...........oooiiiiiiiiiiiiieee e 8

3.2.7  ENtité « ENEIGIEIUSS 3 ..vveeiiiieeee e 9

3.2.8  ENUE C WAIMENEIZ 3 ..ttt 9

3.2.9  ENUE € GASNELZ 3 ..uuuiiiiceeee et 9

3.3 RS0 LU Y 1 7 9
3.4 DOMAINES A& VAIBU......uuuiiiiiiiiiiiiiiiit s a e e e e e e e e e e 12

4 SAISIE DES DONNEES .......ccocoiitiirteieaseeessessssesssssssssssssssssessssesssssssssssessssessssssssssssssnssssnens 14
4.1 Parametres du geOoréferenCemMENT...........cooiiiiiiiiiiiiie e 14
4.2 L= T L= (TR UURTRT 14
4.3 Zones ayant une fiche de mesures (Massnahmegebiete)..........cccccvviiiiiiiiiiiiiinnnn. 14
4.4 Points ayant une fiche de mesures (Massnahmepunkt)..............eevevviemiiineninnnnnnnnnnnnnn. 14
4.5 LIS TS P 15

5 PRESENTATION DE LA CARTE DU PLAN DIRECTEUR.......cceceoseertrerreeeeesss e sesesasseseseens 16
5.1 =0 = o [ U UEERR P 17
5.2 Présentation de la carte du plan dir€CtEUS.............uvviiiiiiiiiiiiiiiii s 17

6 TRAITEMENT ET INTEGRATION DES DONNEES .......ccociieereeseceesseesseessssesssessssesssssanns 18
6.1 GBNEIAIIIES ... s 18
6.2 ACCES AUX QONNEES ....ccoiiiiieieiiieeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeaaeaae e e b e eebeaabesabesbbbsbbaebabsbasbassssasssnnssnnes 18
6.3 (O] [1=Tox (=30 L=ES0 (o] ] 0 T=T= T 18
6.3.1 Variante 1 : saisie des données dans la GeoBD cantonale ..............cccccevvvvvnninnnnnnns 19

6.3.2 Variante 2 : saisie des données dans le systeme ArcGIS du bureau d’étude.......... 19

6.4 Elaboration de la carte du plan dir€CLEUN...........coooviiiiiiiiiiiie e 20
6.5 TransmMiSSION AES AONNEES.........c.ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeesesesssssssassrsrsrsrrrrrarrrarrraanes 20
6.6 Vérification et validation des dONNEES............ccovvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 21
6.7 Regroupement des données et intégration dans la GeoDB.............cccccceeviviiiviieennnnn. 21
6.8 U o] 1o 1 1o o [P 21

7 DOCUMENT CITES.....ccoioirirerirccesssssssssesessssssssssssssesessssssssssssssessasssssssssssssessassssssssssnssasans 22
8 GLOSSAIRE GEODB.........cooiieerrrrriiinsssrr s sssss s s s s s ssns s e e s s s s s s s s smmnn s e s s sssnnnen 23

14.03.2012 Page 2 sur 24



Modeéle de données - Plan directeur de I’énergie
OCEE / OACOT / OIG

1 Situation initiale

« Le canton de Berne veut promouvoir l'utilisation des énergies renouvelables et
I'efficacité énergétique grace a une bonne adéquation entre le développement territorial et
'approvisionnement en énergie. La stratégie énergétique 2006 a donc fixé pour objectif
que les quelgue 60 communes importantes au plan énergétique approuvent un plan direc-
teur communal de I'énergie d'ici & 2035. Pour que ce but puisse étre atteint, la loi canto-
nale sur I'énergie révisée (LCEn) impose aux communes désignées comme importantes
au plan énergétique dans le plan directeur cantonal d’élaborer un plan directeur commu-
nal de I'énergie dans un délai de dix ans. Ces communes sont actuellement au nombre de
34. Mais le plan directeur cantonal mentionne également d’autres communes importantes
au plan énergétiqgue dans lesquelles la planification énergétique territoriale peut étre tres
judicieuse. Pour ces communes, comme pour toutes les autres, I'élaboration d’un plan di-
recteur communal de I'énergie est facultative. »

C’est ainsi que le « Plan directeur communal de I'énergie » en tant qu'instrument est dé-
crit dans le guide (cf. page 22) qui a été élaboré conjointement par I'Office des affaires
communales et de I'organisation du territoire (OACOT) et I'Office de la coordination envi-
ronnementale et de I'énergie (OCEE). Dans le canton de Berne, ce sont les bureaux
d’étude qui mettent au point les plans directeurs de I'énergie pour une ou plusieurs com-
munes. Pour cela, ils doivent s’appuyer sur les données géographiques déterminantes en
matiere d’énergie mais aussi transmettre aux offices cantonaux le contenu des cartes du
plan directeur en respectant un modéle de données prédéfini afin que celles-ci puissent
étre assemblées et publiées sur le géoportalil.

Le modeéle de données, les regles de présentation des cartes et le processus de trans-
mission des données ont été élaborés en collaboration avec les services directement
concernés apres avoir défini les besoins. Par la suite, la modélisation des données géo-
graphiques a été centrée sur ces mémes besoins. Le présent document concrétise les
exigences du cadre |égislatif et réglementaire définis dans le guide (cf. page 22) concer-
nant :

»Le modeéle de données : Il s’agit de présenter la structure du modéle & utiliser pour re-
grouper les données relatives aux plans directeurs communaux de I'énergie et les taches
qui incombent a chacun.

»La représentation des données : Il s’agit d’'introduire la représentation des données
sous forme de carte du plan directeur et les moyens techniques disponibles pour y parve-
nir.

»Le traitement et I'intégration des données : Il s’agit d’expliquer comment saisir les
données pour aboutir & un géoproduit cantonal homogénéisé. L'acheminement des don-
nées est présenté dans un schéma et commenté.

2 Cadre législatif et réglementaire
Le présent document décrit les exigences concernant la modélisation des données et leur
présentation sous forme de cartes du plan directeur (structure, aspects graphiques, lé-
gende).
Il est possible de se procurer auprés de I'OCEE les modéles de géodonnées relatifs aux
besoins énergétiques dans le canton de Berne (chauffage/eau chaude, industrie,
I'artisanat et tertiaire).
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3 Modeéle de données

Le modéle de données précise la structure et les attributs des tables et jeux de données
nécessaires en vue d’élaborer un plan directeur communal. Il a été concu avant tout pour
permettre :

d'utiliser les données transmises par les mandataires externes

de représenter le contenu du modéle sous forme de carte du plan directeur

de regrouper les lots de mensuration en un seul géoproduit a I'échelle du canton
de publier les plans directeurs de I'énergie sur le géoportail

d’utiliser les géodonnées pour le contrble des résultats

Le modele de données permet de répondre aux exigences minimales de I'OCEE et de
I'OIG concernant les données qui doivent leur étre transmises. Du point de vue du canton,
il s’agit avant tout d’aboutir a un géoproduit fiable et correct qui soit utile aux services
spécialisés concernés.

Les services cantonaux vérifient la conformité des données recues par rapport au modeéle
ainsi que leur adéquation avec les cartes de plan de directeur.

3.1 Modéle conceptuel

Fig. 1 : Modéle conceptuel (UML)

MASSNAHMENKATALOG

H PROJEKT

MASSNAHME

Le modele conceptuel (Fig. 1) montre les associations entre les entités du modéle de don-
nées ainsi que leur cardinalité. Les tables sont représentées en bleu clair et les jeux de
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données en bleu foncé. Les attributs, les tables de jointure et les domaines de va-
leurs/listes a choix ne sont pas modélisés.

3.2 Entités et attributs
Tous les attributs du modéle de données sont des champs obligatoires.
Les attributs systtme OBJECTID, SHAPE_AREA, SHAPE_PERIMETER ne sont pas
abordés dans le présent document. Le logiciel ArcGIS remplit automatiguement I'attribut
GloballD lors de la saisie des données dans le fichier ESRI File Geodatabase.
Les domaines de valeur et les sous-types mentionnés sont définis dans les chapitres 3.3
et 3.4.
3.2.1 Entité « Projekt »
Elle comprend toutes les valeurs indicatives d’'un projet de plan directeur communal de
I'énergie. Son contenu est défini par 'OCEE qui en informe le bureau concerné.
Tableau 1 : entité « PROJEKT »
Nom Alias Désignation Type
PRJ_ID Projekt_ID Numeéro de projet OCEE LONG INTEGER
NAME Projektname Nom de projet OCEE TEXT
PROJEKTPHASE | Projektphase Numéro dans le domaine de valeur SHORT INTEGER
PROJEKTPHASE
GEMEINDE Gemeinde Communes concernées TEXT
JAHR_IST Jahr Ist Année de I'entrée en vigueur SHORT INTEGER
JAHR_PLAN Jahr Plan Année d’achevement de la planification SHORT INTEGER
BUERO Biro Bureau responsable TEXT
3.2.2 Entité « Massnahme »
Elle liste toutes les mesures détaillées d’'un plan directeur communal de I'énergie et com-
prend un lien vers les documents PDF correspondants (cf. chap. 6.5).
Tableau 2 : entité « MASSNAHME »
Nom Alias Désignation Type
MAS_ID Massnahme_ID Numéro de la mesure dans le rapport du | LONG INTEGER
plan directeur
KOORDSTAND Koordinationsstand Numéro dans le domaine de valeur| SHORT INTEGER
KOORDSTAND
LINK Link URL du document PDF contenant la|TEXT
mesure
La mise en place du lien vers le catalogue de mesures au format PDF n’'incombe pas au
bureau concerné. Ceci n'est effectué qu’apres la transmission des données.
3.2.3 Entité « Massnahmenkatalog »
Cette table comprend toutes les mesures applicables dans un périmeétre défini ainsi que le
catalogue de mesures du plan directeur communal de I'énergie et le document PDF affé-
rent (cf. chap. 6.5).
Tableau 3 : Entité « MASSNAHMENKATALOG»
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Nom Alias Désignation Type
KAT_ID Katalog_ID Numeéro du catalogue de mesures LONG INTEGER
LINK Link URL du document PDF contenant la| TEXT

mesure

La mise en place du lien vers le catalogue de mesures au format PDF n’'incombe pas au
bureau concerné. Ceci n'est effectué qu’apres la transmission des données.

3.2.4 Entité « Perimeter »

L'OCEE détermine la ou les communes voisines pour lesquelles un plan directeur de
I'énergie sera élaboré dans le cadre d'un projet. C’est leur contour extérieur qui définit le
périmétre. L'entité PERIMETER représente la zone du projet par un polygone avec des
attributs (jeu de données). Le périmetre du projet peut se composer de plusieurs polygo-

nes.

Tableau 4 : entité « PERIMETER »

Nom Alias Désignation Type
SHAPE SHAPE Géométrie de la zone du projet GEOMETRY
(Polygon, singlepart)

PRJ_ID Projekt_ID Numéro de projet OCEE LONG INTEGER
KAT_ID Katalog_ID Numéro du catalogue de mesures LONG INTEGER
NAME Perimetername Désignation de la région/sous-région TEXT

GloballD GloballD Clé d’identification permanente GLOBAL_ID
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3.2.5 Entité « Massnahmengebiet »

Elle représente toutes les zones pour lesquelles une fiche de mesures a été élaborée
sous forme de polygones. Une fiche de mesures est associée a chacune d’entre elles.
Les attributs doivent tous étre remplis par zone (polygone).

Les attributs IST_* et PLAN_* servent au contrble des résultats et font référence aux ver-
sions JAHR_IST et JAHR_PLAN de la table « Projekt ».
Les données IST_* sont tirées des géodonnées de 'OCEE sur les besoins énergétiques
pour le chauffage et I'eau chaude dans les batiments d’habitations. Les valeurs PLAN_*
sont des prévisions des spécialistes mandatés pour JAHR_PLAN.
Si une fiche de mesures est associée a plusieurs zones, la valeur de chaque attribut doit
étre adaptée pour chacune d’entre elles.

Tableau 5 : entité « MASSNAHMEGEBIET »

Nom Alias Désignation Type
SHAPE SHAPE Géometrie de la zone a laquelle GEOMETRY
s’applique la mesure (Polygon, singlepart)
PRJ_ID Projekt_ID Numéro de projet OCEE LONG INTEGER
MAS_ID Massnahme_ID Numéro de la mesure dans le rapport |LONG INTEGER
du plan directeur
ENERGIETRAEG | Energietrager Agents énergétiques / combinaisons, SHORT INTEGER
ER sous-types prévus :
ENERGIETRAEGER
WAERMEVERBU | Wérmeverbund Utilisation du réseau/utilisation SHORT INTEGER
ND individuelle,
numéro dans le domaine de valeur
WAERMEVERBUND
IST_WFLA Ist Wohnflache [m?] Surface habitable réelle [m?] DOUBLE
IST_HZE Ist Energiebedarf Besoins énergétiques pour le chauf- DOUBLE
Heizen [MWh/a] fage [MWh/a], (habitation)
IST_HZEE Ist erneuerbare Part des énergies renouvelables pour | DOUBLE
Energie [MWh/a] le chauffage (hors chaleur a distance),
y ¢. consommation électrique des
pompes a chaleur [MWh/a], (habitation)
IST_HZFW Ist Fernwarme Heizen |Part chaleur a distance pour le DOUBLE
[MWh/a] chauffage [MWh/a],
(habitation)
IST_WWE Ist Energiebedarf Besoins énergétiques pour I'eau DOUBLE
Warmwasser [MWh/a] |chaude [MWh/a], (habitation)
IST_WWEE Ist erneuerbare Part énergies renouvelables pour 'eau | DOUBLE
Energie Warmwasser | chaude [MWh/a], (habitation)
[MWh/a]
IST_WWEL Ist Elektrizitat Consommation électricité pour I'eau DOUBLE
Warmwasser [MWh/a] |chaude [MWh/a], (habitation)
PLAN_WFLA Plan Wohnflache [m?] | Surface habitable prévue [m?] DOUBLE
PLAN_HZE Plan Energiebedarf Besoins énergétiques prévus pour le DOUBLE
Heizen [MWh/a] chauffage [MWh/a], (habitation)
PLAN_HZEE Plan erneuerbare Part des énergies renouvelables DOUBLE
Energie [MWh/a] prévue pour le chauffage (hors chaleur
a distance), y c. conso. élec. des
pompes a chaleur [MWh/a], (habitation)
PLAN_HZFW Plan Fernwéarme Part de chaleur & distance prévue pour | DOUBLE
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Nom Alias Désignation Type
Heizen [MWh/a] le chauffage [MWh/a], (habitation)

PLAN_WWE Plan Energiebedarf Besoins énergétiques prévus pour I'eau | DOUBLE
Warmwasser [MWh/a] |chaude [MWh/a], (habitation)

PLAN_WWEE Plan erneuerbare Part des énergies renouvelables DOUBLE
Energie Warmwasser | prévue pour I'eau chaude [MWh/a],
[MWh/a] (habitation)

PLAN_WWEL Plan Elektrizitat Besoins en électricité prévus pour I'eau | DOUBLE
Warmwasser [MWh/a] |chaude [MWh/a], (habitation)

GloballD GloballD Clé d’identification permanente GLOBAL_ID

3.2.6 Entité « Massnahmenpunkt »

Elle détermine I'emplacement des installations existantes ou prévues dans lesquelles de
I'énergie est produite ou peut étre utilisée. Les sites a sécuriser (p. ex. les sites de stoc-
kage de pellets de bois et les stations-service de gaz naturel) doivent également étre re-
présentés sur le plan en tant que MASSNAHMEPUNKT. Une fiche de mesures est attri-

buée a un point.

Les attributs IST_* et PLAN_* servent au contrble des résultats et font référence aux
JAHR_IST et JAHR_PLAN de la table « Projekt ». Pour les installations existantes, la va-
leur des attributs IST_* se base sur les clarifications des spécialistes mandatés. Quant
aux valeurs PLAN_*, il s’agit de prévisions pour JAHR_PLAN.
Il faut affecter la valeur 0 aux attributs IST_* et PLAN_* des installations servant unique-
ment & la production d’énergie.
Si une fiche de mesures est associée a plusieurs points, la valeur de chaque attribut doit

étre adaptée pour chacun d’entre eux.

Tableau 6 : entité « MASSNAHMEPUNKT »

Nom Alias Désignation Type
SHAPE SHAPE Géometrie de l'installation GEOMETRY
(Point, singlepoint)
PRJ_ID Projekt_ID Numéro de projet OCEE LONG INTEGER
MAS_ID Massnahme_ID Numéro de la mesure selon rapport du | LONG INTEGER
plan directeur
ENERGIETRAEG | Energietrager Agents énergétiques / combinaisons, SHORT INTEGER
ER sous-types prévus:
ENERGIETRAEGER
ANLAGETYP Anlagetyp Type d'installation, numéro dans le SHORT INTEGER
domaine de valeur ANLAGETYP
ZUSTAND Zustand Utilisation de I'énergie actuelle ou SHORT INTEGER
installation/utilisation de I'énergie
prévue, numéro dans le domaine de
valeur ZUSTAND
STROM Stromerzeugung Production de courant, numéro dans le | SHORT INTEGER
domaine de valeur STROM
IST W Ist Energiebezug Besoins énergétiques pour chaleur DOUBLE
Warme [MWh/a] [MWh/a]
IST_WFO Ist Warme fossil Besoins énergétiques pour chaleur a DOUBLE
[MWh/a] partir d’énergies fossiles [MWh/a]
IST_WEL Ist Warme elektrisch Besoins énergétiques pour chaleur a DOUBLE
[MWh/a] partir de I'électricité [MWh/a]
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Nom Alias Désignation Type

PLAN_W Plan Energiebezug Besoins énergétiques prévus pour DOUBLE
Warme [MWh/a] chaleur [MWh/a]

PLAN_WFO Plan Warme fossil Besoins énergétiques prévus pour DOUBLE
[MWh/a] chaleur a partir énergie fossile [MWh/a]

PLAN_WEL Plan Warme elektrisch | Besoins énergétiques pour chaleur a DOUBLE
[MWh/a] partir de I'électricité [MWh/a]

GloballD GloballD Clé d’identification permanente GLOBAL_ID

3.2.7 Entité « Energiefluss »

Le jeu de données sert a indiquer dans quelles zones le flux d’énergie de l'installation est
utilisé.

Tableau 7 : entité « ENERGIEFLUSS »

Nom Alias Désignation Type

SHAPE SHAPE Géomeétrie du flux d’énergie GEOMETRY
(Polyline)

PRJ_ID Projekt_ID Numéro de projet OCEE LONG INTEGER

GloballD GloballD Clé d’identification permanente GLOBAL_ID

3.2.8 Entité « Warmenetz »
Le jeu de données sert a représenter le réseau des conduites de chaleur.

Tableau 8 : entité « WAERMENETZ »

Nom Alias Désignation Type

SHAPE SHAPE Géométrie du réseau de conduites GEOMETRY
(Polyline)

PRJ_ID Projekt_ID Numéro de projet OCEE LONG INTEGER

GloballD GloballD Clé d’identification permanente GLOBAL_ID

3.2.9 Entité « Gasnetz »

Le jeu de données sert a représenter le réseau de conduites de I'approvisionnement en
gaz.

Tableau 9 : entité « GASNETZ »

Nom Alias Désignation Type

SHAPE SHAPE Géométrie du réseau de conduites GEOMETRY
(Polyline)

PRJ_ID Projekt_ID Numéro de projet OCEE LONG INTEGER

GloballD GloballD Clé d’identification permanente GLOBAL_ID

3.3 Sous-types

Les différents agents énergétiques utilisés dans les entitts MASSNAHMEGEBIET et
MASSNAHMEPUNKT sont implémentés en tant que sous-type. Cet attribut sert a leur as-
socier une couleur (remplissage de la zone de I'entitt MASSNAHMEGEBIET et du sym-
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bole de Il'installation de I'entit¢ MASSNAHMEPUNKT). Voici les régles a respecter en la
matiére :

Systémes monovalents : attribution ENERGIETRAEGER 1 a 7.

Il s'agit des systémes utilisant un seul agent énergétique, auxquels s’ajoutent ceux com-
binant mazout et énergies renouvelables. La part d'énergies fossiles doit étre indiquée
uniquement pour linstallation (MASSNAHMEPUNKT).

Systémes bivalents : attribution ENERGIETRAEGER 8 a 28.
Il s’agit des systémes utilisant deux agents énergétiques renouvelables ou un seul combi-
né avec du gaz.

Si 'agent énergétique souhaité ne figure pas dans le tableau, il faut affecter la valeur 99 a
I'attribut ENERGIETRAEGER. En général, il s’agit du champ d’application de la mesure
MO1 (zones restantes selon I'ordre de priorité prescrit par I'ordonnance cantonale sur
I'énergie, art. 4).

Tableau 10 : sous-types « ENERGIETRAEGER »

Code | Désignation

Rejets de chaleur de haute valeur énergétique

Rejets de chaleur de faible valeur énergétique

Eau

Géothermie

Soleil

Bois

Gaz

Rejets de chaleur de haute/faible valeur énergétique

OO N0 || W[IN|F

Rejets de chaleur de haute valeur énergétique - eau

[EnY
o

Rejets de chaleur de haute valeur énergétique -
géothermie

11 | Rejets de chaleur de haute valeur énergétique - soleil

12 | Rejets de chaleur de haute valeur énergétique - bois

13| Rejets de chaleur de haute valeur énergétique - gaz

14 | Rejets de chaleur de faible valeur énergétique - eau

15 | Rejets de chaleur de faible valeur énergétique -
géothermie

16 | Rejets de chaleur de faible valeur énergétique - soleil

17 | Rejets de chaleur de faible valeur énergétique - bois

18 | Rejets de chaleur de faible valeur énergétique - gaz

19 | Eau - géothermie

20| Eau - soleil

21| Eau - bois

22 |Eau - gaz

23 | Géothermie - soleil

24 | Géothermie - bois

25 | Géothermie - gaz
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Code

Désignation

26

Soleil - bois

27

Soleil - gaz

28

Bois - gaz

99

Indéfini

14.03.2012
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3.4 Domaines de valeur
Les tableaux suivants présentent les domaines de valeur de chaque attribut :

Tableau 11 : attribut « PROJEKTPHASE »

Code

Désignation

1

Appel d'offres

Elaboration

Participation publique

Examen préalable

2
3
4
5

Approbation du canton

Tableau 12 : attribut « KOORDSTAND »

Code

Désignation

1

Information préalable (planifiée)

Coordination en cours (planifiée)

Coordination réglée (planifiée)

2
3
4

Données de base (existante)

Tableau 13 : attribut « WAERMEVERBUND »

Code

Désignation

1

Réseau de chaleur sans obligation de raccordement

2

Réseau de chaleur, obligation de raccordement prévu

3

Infrastructure individuelle

Tableau 14 : attribut « ANLAGETYP »

Code

Désignation

UIOA

Centrale nucléaire

Eolienne

Capteur solaire

Installation utilisant les eaux souterraines/superficielles

Centrale a cycles combinés / CCF

Centrale hydroélectrique

Installation utilisant la géothermie

OO N |0 || W[IN|F

Installation de chauffage au bois

=
o

Centrale biomasse

[N
=

Installation industrielle et artisanale

[EnY
N

STEP

99

Autre installation

Si linstallation en question ne figure pas dans le tableau, il faut affecter la valeur 99 a
lattribut ANLAGETYP (p. ex. pour les sites de stockage de pellets de bois et les stations-
service de gaz naturel).
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Tableau 15 : attribut « ZUSTAND »

Code | Désignation

1 | Existante : si 'installation utilise déja de I'énergie (p. ex.
l'augmentation de I'utilisation des rejets de chaleur par
une STEP)

2 | Planifiée : il n’existe aucune installation ou aucune
énergie n'est encore utilisée (p. ex. pour une centrale de
chauffage a distance en cours de planification).

Tableau 16 : attribut « STROM »
Code | Désignation

1 | Production de courant uniquement

2 | Production de chaleur
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4
41

4.2

4.3

4.4

Saisie des données

Parametres du géoréférencement

Les données doivent étre saisies dans le fichier ESRI File Geodatabase prévu a cet effet,
qui présente les parametres suivants :

Cadre de référence : CH1903_MNO03

Tolérance (X,y,z,m): 0.001 metre

Résolution (x,y,z,m): 0.0001 meétre
Périmeétre

Base

Le géoproduit « Limites politiques généralisées du canton de Berne 1:5'000 » (GRENZS5,
propriétaire des données OIG) doit étre utilisée comme base pour le périmétre (zone
considérée).

Source : géoportail du canton de Berne (http://www.apps.be.ch/geo)

Modification ultérieure, topologie

Si la zone du projet inclut des communes voisines, les limites entre elles doivent étre reti-
rées.

Les périmétres doivent toujours étre représentés en tant que singlepart Features.

Zones ayant une fiche de mesures (Massnahmegebiete)

Base

Le géoproduit « Zones a batir UZP » (BAU, propriétaire des données OACOT) peut étre
utilisé pour déterminer les zones faisant I'objet de mesures dans la zone a batir. Si elles
sont situées a I'extérieur de la zone a batir, leur emplacement doit étre déterminé a partir
du géoproduit « Plan d’ensemble » (UP5, propriétaire des données OIG).

Source : géoportail du canton de Berne (http://www.apps.be.ch/geo)

Modification ultérieure, topologie

Les routes figurant dans le géoproduit « Zones a béatir UZP » et se trouvant dans la zone
de mesure doivent étre de la méme couleur que la zone en question. Les éléments sui-
vants délimitent les zones de mesure : périmetre, autoroutes, lignes ferroviaires, fleuves
et lacs.

Les zones de mesure ne se chevauchent pas. Elles se trouvent a l'intérieur de périmetres.
Les limites des entités MASSNAHMEGEBIET et PERIMETER peuvent se superposer.
Les zones de mesure doivent toujours étre représentées en tant que singlepart Features.

Points ayant une fiche de mesures (Massnahmepunkt)

Base

Le géoréférencement des points doit étre effectué sur le géoproduit « Plan d’ensemble »
(UP5, propriétaire des données OIG).

Source : géoportail du canton de Berne (http://www.apps.be.ch/geo)

Modification ultérieure, topologie

Les points de I'entitt MASSNAHMEPUNKT ne se superposent jamais. lIs se trouvent a
l'intérieur de PERIMETER et doivent toujours étre représentés en tant que singlepart Fea-
tures.
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4.5

Textes

Concept

Le texte indiquant le numéro de la fiche de mesures attribuées aux objets
MASSNAHMEGEBIET et MASSNAHMEPUNKT ainsi que I'état de la coordination est pla-
cé directement sur la carte du plan directeur. Le texte doit avoir le format suivant :

allemand : M10 (VO)
francais : M10 (IP)

Les différents états de la coordination sont mentionnés comme suit :

VO/IP Vororientierung / information préalable (planifiée)
ZEICC Zwischenergebnis / coordination en cours (planifiée)
FS/ICR Festsetzung / coordination réglée (planifiée)

AL/DB Ausgangslage / données de base (mise en ceuvre)
Saisie

Les textes peuvent étre saisis a I'aide de deux Feature classes (annotations):
RPETXTS5  Saisie des textes pour les cartes a I'échelle 1:5°000
RPETXT25 Saisie des textes pour les cartes a I'échelle 1:25'000

Dans RPETXT25, il faut toujours indiquer le texte des éléments MASSNAHMEGEBIET et
MASSNAHMEPUNKT. En outre, le champ RPETXT5 doit étre rempli s'il est prévu de ré-
aliser une version de la carte a I'échelle 1:5’000. Dans RPETXT5 et RPETXT25, les tex-
tes doivent étre positionnés de sorte a étre bien lisibles et que I'on puisse distinguer clai-
rement & quel point ou quelle zone ils sont associés.
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5 Présentation de la carte du plan directeur

plan directeur de Bodeli

Richtplankarte

Massnahmen und Koordinationsstand
(V) Vororientierung

M5 (F)| (Z2) Zwischenergebnis

(F) Festsetzung

Energietrager
- Hochwertige Abwaerme

Niederwertige Abwaerme

Geothermie
Sonne

Holz
Wasser

. e

Festlegungen zur Warmeversorgung

m Warmeverbund, Anschlusspflicht vorgesehen
i / / Warmeverbund
Monovalentes Sytem (Beispiel Holz)

Bivalentes System (Beispiel Wasser - Holz)

Festlegungen zu Anlagen

.i. AKW

A ARA

€) Gas- und Dampf-Kombikraftwerk / WKK
(®) Geothermienutzung

‘ Holzheizwerk

@ Industrie und Gewerbe

B KVA

A~ Oberflachen- / Grundwasser
It  Solarenergie

% Wasserkraftwerk

M~ Windkraft

' ) bestehend, monovalent (Wasser)

bestehend, nur Stromproduktion

-~

(%: geplant, bivalent (Wasser / Holz)
-

-~

f A

v ; Standortvorschlag (Solarenergie)
e

Hinweise
Il Projektperimeter

Fermnwarme

Gas

—= Energiefluss
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Les plans directeurs de I'énergie étant élaborés dans le cadre de projets isolés, le canton
de Berne a défini des regles afin que les cartes du plan directeur puissent étre comparées
entre elles.

5.1 Légende
Conformément a la figure 2, chaque légende doit étre structurée comme suit :

o Mesures et état de la coordination

e Agents énergétiques

¢ Prescriptions pour I'approvisionnement en chaleur
o Prescriptions pour les installations

¢ Indications

En cas de nécessité, il est possible de faire référence a certaines particularités locales.
Néanmoins, s'agissant de la catégorie « Indications », il convient de se limiter aux infor-
mations essentielles.

5.2 Présentation de la carte du plan directeur

Les éléments suivants peuvent vous aider a présenter le plan directeur avec ArcGIS
d’ESRI sous forme de carte du plan directeur :

Il faut installer le fichier Font Energie_Symbole.ttf afin que les symboles représentant les
installations s’affichent correctement sur le modéle de présentation RPE_BE.mxd (pour
Windows : installation par le biais du panneau de configuration, icdbne Polices).

Le fichier RPE_BE.mxd permet d’afficher le modéle de données sous forme de carte du
plan directeur et contient les symboles ainsi que la mise en page.

Les symboles utilisés dans RPE.mxd se trouvent dans le fichier ESRI Style-File
RPE_BE.style.
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6 Traitement et intégration des données

Les bureaux d’étude mandatés se chargent de saisir les données géographiques. Selon
une enquéte, 75 % d’entre eux élaborent les plans avec ArcGIS d’ESRI. Deux variantes

sont possibles pour I'acquisition des données :

6.1  Généralités
Outre la définition du modele de données, il est impératif de décrire et de consolider par
des directives contraignantes les processus de travail, de la saisie a la publication en
passant par la mise a jour (cf. schéma ci-dessous). La mise en ceuvre des processus est
expliqguée en détail dans les documents cités.
Fig. 3 : Apercu du processus de travail et d’intégration des données
Schematischer Arbeitsfluss mit dezentraler Erfassung auf der GeoDB
AUE, AGR Biiros Geodaten-Infrastruktur AGI
GeoDB des Kantons Bern
Grundlagen Datenbezuqg (offline)
Arbeitshilfe, Datenmadell, Geometer, AGI, Gemeinde,
Darstellungsmodell Versorger, beco
Datenerhebungen
rerer— Bereitstellung Kt. GIS-
ol — — —Remotezugriff- — — — — n‘g
wanthatar Release-Pflage
A . ) Arbeitsplatz
% o {:: j Betrieb GeoDB
2 s
Erarbeitung RPE E g Termirdiserver
Abiilllen, Berechnungen, = ) Bereitstellung
und Falll‘gsleilung Checkservices
|- Freigahe
Priifung @4
Faf:;&:nd . Geodatenbank
Geodatenmanagement
ok Geoproduki und Metadaten
I, —
Abnahme / —
Gan::m?;zng E#
T GeoMetaDB
Zusammenfihrung
Geoprodukt
Geoportal
6.2 Acces aux données
En plus du guide, le canton met a la disposition des bureaux concernés le modéle de
données (ESRI File Geodatabase), le modele de présentation des cartes ESRI .mxd)
avec ESRI .style et les géodonnées mentionnées dans le guide relatif au plan directeur
communal de I'énergie.
En cas de besoin, le bureau mandaté peut se procurer des données auprés des institu-
tions concernées, soit depuis la base de données géographiques soit via un acces en li-
gne (cf. Fig. 3).
6.3 Collecte des données
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e Variante 1 : les données sont saisies dans un espace dédié de la base de données du
canton de Berne (GeoDB).
e Variante 2 : les données sont saisies sur le systeme ArcGIS du bureau d’étude.

Aprés réception des données, les services cantonaux les vérifient. Les bureaux d’étude
sont libres de choisir la variante qu’ils souhaitent utiliser.

6.3.1 Variante 1 : saisie des données dans la GeoBD cantonale

Les données géographiques sont saisies dans un espace dédié de la GeoBD via un ac-
cés a distance a I'environnement informatique de la TTE (nécessite un navigateur Internet
et un client Citrix). Par ailleurs, le canton met a disposition le logiciel ArcEditor gratuite-
ment.

Avantages pour les bureaux d’étude :

e Mise a disposition de l'infrastructure, I'archivage et la protection des données incom-
bent au canton.

e Fonctions standard du systeme SIG (ArcGIS ArcEditor) & disposition pour saisir les
données (couches thématiques et tables) en respectant le modeéle.

e Possibilité de consulter les données et les cartes directement (p. ex. les zones
d’exclusion).

e Délai plus court entre la préparation des données et leur intégration

e Possibilité d'accés simultané a la base de géodonnées

e Saisie dans le systeme SIG via un accés a distance

Inconvénients pour les bureaux d’'étude :

e Formation sur le systeme ArcGIS pour les non-spécialistes

e Dépendance a un systeme externe

e Cadre bien défini, aucune possibilité d'intégrer des particularités régionales supplé-
mentaires dans le modéle de données

Avantages pour le canton :

¢ Données saisies dans un systéme centralisé et uniformisé

¢ Aucune conversion de données pour une qualité et une fiabilité accrues des données
¢ Délai plus court entre la saisie des données et leur validation

Inconveénients pour le canton :

e Mise a disposition de ressources pour assurer le support aux bureaux d’étude

e Prise en charge de l'assurance qualité, mise a disposition éventuelle d'outils
d’assurance qualité

6.3.2 Variante 2 : saisie des données dans le systéme ArcGIS du bureau d’étude

Les données sont saisies et transmises dans le fichier ESRI File Geodatabase mis au
point par le canton. La structure du fichier est telle que décrite précédemment au chapitre
3. Les prescriptions en matiere de saisie des données figurent au chapitre 4.
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Avantages pour le bureau d’'étude :
e Elaboration des plans dans le systéme du bureau d’étude

Inconvénients pour le bureau d’étude :
e Les documents de base pour les cartes et les données externes doivent étre récupérés
hors ligne (sur un CD) et importés dans le systeme ArcGIS.

Inconvénients pour le canton :

e \Vérification et traitement des données plus complexes

6.4 Elaboration de la carte du plan directeur
Dans le cas de la variante 1, la carte est élaborée dans I'espace dédié de la GeoBD.

6.5 Transmission des données

Le dossier d’approbation du plan directeur (fiches de mesures, carte du plan directeur,
rapport) doit étre accompagné des données numériques au format de la GeoBD.

[l faut donc respecter la structure suivante pour la transmission des données :

Table 16 : structure du dossier

Dossier de | Sous- Contenu
projet dossiers
RPE_«PRJ_ID» | GDB Transmission des données du projet :
RPE_«PRJ_ID».gdb
Format : ESRI File Geodatabase, ArcGIS10.0
MXD Transmission du projet de carte : RPE_«PRJ_ID» mxd,
ArcGIS Version 10.0
Important :
« Utiliser les chemins relatifs
» Sources des données a placer dans le sous-dossier
GDB ("...\gdb")
PDF Transmission des documents PDF relatifs au projet

RPE_<PRJ_ID> :

«PRJ_ID»_M«MAS_ID».pdf
Contient chaque fiche de mesures selon la table
MASSNAHME.

«PRJ_ID»_K«KAT_ID».pdf

Contient toutes les fiches de mesures regroupées dans
des catalogues selon la table
MASSNAHMENKATALOG.

RPE_«PRJ_ID»_Richtplankarte.pdf
L'exemplaire de la carte du plan directeur soumis pour
approbation doit étre fourni au format PDF.

RPE_«PRJ_ID»_Richtplanbericht.pdf
L'exemplaire du rapport relatif au plan directeur soumis
pour approbation doit étre fourni au format PDF.
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6.6

6.7

6.8

Vérification et validation des données

L'OACOT et 'OCEE vérifient les données numériques sur le plan du contenu (adéquation
avec le plan directeur approuvé) et sur le plan de la technique (modeéle de données et to-
pologie). Afin que les données puissent étre regroupées sans probleme dans la base de
données, il s’agit de s'assurer lors de la vérification technique que le modéle de données
du canton a bien été utilisé et que la structure des données y est conforme, faute de quoi
les fichiers ne sont pas acceptés.

Si les données numériques ne présentent aucune anomalie, elles sont validées par
'OACOT et 'OCEE.

Regroupement des données et intégration dans la GeoDB

L'OACOT et I'OCEE regroupent a I'échelle du canton les données géographiques des
plans directeurs approuvés et 'OIG se charge de les intégrer sous forme de géoproduit
dans I'espace accessible de la GeoDB. Lorsqu’un PDE est actualisé, une nouvelle version
du géoproduit est créée puis intégrée a la GeoDB.

Publication

Grace a l'intégration des données géographiques dans la GeoDB sous forme de géopro-
duit, les utilisateurs des systémes SIG disposent toujours de données actualisées ainsi
gue des précédentes versions archivées. La version la plus récente de chaque géoproduit
sera téléchargeable sur le géoportail du canton de Berne.
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7 Document cités

[1] Direction des travaux publics, des transports et de I'énergie du canton de Berne
(TTE).
Office des affaires communales et de I'organisation du territoire du canton de Berne
(OACOT)
Office de la coordination environnementale et de I'énergie (OCEE). Equipe de projet
OCEE/OACOT.
Plan directeur communal de I'énergie. Guide.
(www.be.ch/ahop > Plan directeur communal de I'énergie)
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8 Glossaire GeoDB

OIG Office de I'information géographique du canton de Berne

OACOT Office des affaires communales et de I'organisation du territoire du
canton de Berne

ArcGIS Systéme d’information géographique de I'entreprise ESRI

OCEE Office de la coordination environnementale et de I'énergie du
canton de Berne

Données de base Etat de la coordination d’'un élément de plan directeur : I'installation
existe ou a été autorisée.

Feature class Il s’agit d’'une couche thématique d’'un SIG représentant un ensem-

(Classe d'entités)  ble homogéne d'entités possédant toutes la méme représentation
spatiale.

Coordination Dans le cas des mesures classées comme éléments de coordina-

réglée tion réglée, les activités ayant des répercussions spatiales sont
harmonisées entre elles. Ces mesures font également I'objet d'une
fiche dans le plan directeur. Le statut d'élément de coordination
réglée n'est attribué que sur décision du Conseil-exécutif, dans le
cadre de la mise a jour du plan directeur.

Géoportail du Application accessible sur Internet pour consulter et télécharger

canton de Berne  des cartes et des géoproduits : http://www.apps.be.ch/geo/fr

Géoproduit Terme issu de la gestion des géodonnées du canton de Berne : un
géoproduit est constitué d’'une ou plusieurs couches d’informations
en lien avec un théme a référence spatiale, de méme que les
informations supplémentaires qui y sont associées. Le géoproduit
forme I'unité qui peut étre téléchargée a partir du géoportail.

SIG Systéme d’information géographique

PDE Plan directeur de I'énergie

Information Les mesures classées comme des informations préalables impli-

préalable quent des activités susceptibles d'avoir des répercussions impor-
tantes sur l'utilisation du sol qu'il n'est toutefois pas encore possible
de déterminer avec une précision suffisante pour engager un
processus d'harmonisation. Elles figurent dans la liste de mesures
non évaluées (liste des nouvelles mesures proposées par les
services administratifs et les régions, qui respectent certaines
exigences formelles mais que le Conseil-exécutif n'a pas encore
incluses dans la partie du plan directeur énoncant les mesures).

Coordination en Les mesures relevant de la catégorie de la coordination en cours

cours impliguent des activités ayant des répercussions spatiales qui n‘ont
pas encore été harmonisées entre elles. De telles mesures font
I'objet d'une fiche dans le plan directeur qui indique ce qui doit étre
entrepris pour qu'une harmonisation intervienne a temps. Leur
inscription releve de la mise a jour du plan directeur et requiert de
ce fait une décision du Conseil-exécutif.
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Suivi du document

Date Version Description

01.07.2011 |DM_RPE_VO Projet pour avis de 'OCEE

15.09.2011 |[DM_RPE_VO Projet pour test par le bureau Planar

26.01.2012 |DM_RPE_V1 Version 1.0, validation par OCEE et OIG

14.03.2012 |DM_RPE_V1 Version 1.0, validation par OCEE, OIG et OACOT

Vérification

Version Service Date Visa Remarques

Approbation

Version Service Date Visa Remarques
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