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VORWORT

Das Atlasblatt Murgenthal ist ein weiterer Mosaikstein in der Abdeckung des
zentralen schweizerischen Mittellandes mit den Karten des Geologischen Atlas
1:25000. Mit ihm liegt erstmals seit 1912 wieder eine aktuelle geologische Karte
fiir dieses Gebiet vor.

Die Kartierung der Molasse und des Quartirs durch Dr. Martin E. Gerber
wurde 1993 fertiggestellt. Fiir die Kartierung des Juraanteiles im NW konnte 1994
mit Dr. Thomas Bitterli ein kompetenter Jurageologe gewonnen werden. Sein viel
zu frither, tragischer Tod erzwang einen Unterbruch bei der Bearbeitung des
Blattes. Vor der Drucklegung der Karte wurden die vorhandenen Informationen
von Dr.Hans Andreas Jordi durch neue Beobachtungen erginzt (Seismik, Boh-
rungen, Kraftwerkbauten, Quartir, kiinstliche Aufschliisse SBB-Neubaustrecke
Usw.).

Zwischen der Drucklegung der Karte 2003 und dem Erscheinen der Erldute-
rungen 2011 erfolgten im Gebiet des Atlasblattes mehrere Forschungsarbeiten zur
Quartérstratigraphie. Die daraus resultierenden Erkenntnisse erforderten eine
grundlegende Uberarbeitung des quartirstratigraphischen Anteils der Erldute-
rungen, welche von Dr. Christian Gnigi und Dr. Hans Rudolf Graf durchgefiihrt
wurde.

Die Geologische Landesaufnahme dankt den Autoren fiir ihre geleistete
Arbeit. Dank geht auch an all jene, die durch das Einbringen von Informationen
oder kritischen Ratschldgen zum Gelingen der vorliegenden Karte und der dazu-
gehorigen Erlduterungen beigetragen haben. Dank gilt ebenfalls den 6ffentlichen
Diensten und privaten Biiros, welche durch das Offnen ihrer Archive Zugang zu
bislang unverdffentlichten Daten gewidhrten. Speziell hervorzuheben sind: das
Amt fiir Wasserwirtschaft des Kantons Solothurn, die Abteilung Neubaustrecken
der Schweizerischen Bundesbahnen, das Biiro Colombi-Schmutz-Dorthe AG in
Liestal und die archéologischen Dienste der Kantone Aargau, Solothurn, Luzern
und Bern. Im Besonderen moéchten wir die Aktiengesellschaft fiir Schweizeri-
sches Erdol SEAG dafiir dankend erwihnen, dass sie Hans Andreas Jordi die
Erlaubnis zur Sichtung ihrer seismischen Profile im mittellindischen Anteil des
Atlasblattes gewihrt hat.

Die Redaktion der Erlduterungen erfolgte bis Ende 2006 durch Peter Hayoz,
danach durch Dr. Daniel Kilin.

Dr.Reinhart Gygi (Ziirich) und Dr.Reto Burkhalter (Landesgeologie, Wa-
bern) begutachteten die Jurastratigraphie und brachten aktuelle Erkenntnisse ein.

Im Namen der Schweizerischen Geologischen Kommission begutachtete
Prof. Dr. Jean-Pierre Berger den Inhalt der Erlduterungen, Dr. Hans Rudolf Graf
eine frithe Version des Quartirteils.

Dr. Laurent Jemelin, Alessia Vandelli und Dr. Milan Beres zeichnen fiir die
franzosische, italienische bzw. englische Zusammenfassung verantwortlich.



Die kartografischen Arbeiten fiihrten Hanspeter Stockli und Remo Triissel
aus, die Textfiguren und Tafeln wurden von Peter Hayoz und Dr. Daniel Kilin gra-
fisch bearbeitet. Den Schriftsatz gestaltete Edith Steiner.

Juni 2011 Bundesamt fiir Landestopografie
Geologische Landesaufnahme



ZUSAMMENFASSUNG

Das Gebiet des Atlasblattes Murgenthal des Geologischen Atlas der Schweiz
1:25000 ist geologisch und morphologisch zweigeteilt. Im Nordwesten wird mit
der Weissensteinkette die siidlichste Kette des Faltenjuras gerade noch gestreift.
Die Klus von Balsthal gewihrt einen tiefen Einblick in ihren Kern, der eine ver-
faltete Uberschiebung enthilt. Weiter im Osten bringt die der Weissensteinkette
vorgelagerte Born-Antiklinale die mesozoische Unterlage des Molassebeckens
nochmals an die Oberfléche.

Der mittlere und der siidliche Teil des Kartengebietes liegen am Nordrand
des mittellindischen Molassebeckens; grosse Teile sind jedoch durch glaziale
Ablagerungen bedeckt. Die Abfolge der Unteren Siisswassermolasse umfasst im
Westen an der Basis Siisswasserablagerungen (Kalke), dariiber folgen die feindet-
ritischen Ablagerungen der Aarwanger bzw. Elsdsser Molasse. Die Untere bunte
Molasse, die Kalksandsteinserie und die Obere bunte Molasse sind die néchst-
folgenden, ca. 1150-1300 m méchtigen Schichtglieder. Im Osten bzw. Siidosten des
Kartengebietes fehlen tiber dem Mesozoikum die Siisswasserkalke, die Aarwanger
Molasse und eventuell ein Teil der Unteren bunten Molasse. Dies deutet darauf
hin, dass der Ostteil des Kartengebietes zur Zeit des Chattiens eine Hochzone dar-
stellte. Ganz im Siiden des Atlasgebietes treten noch Ablagerungen der Oberen
Meeresmolasse auf (Luzerner Formation).

Wihrend der Letzten Eiszeit erreichte der Rhonegletscher in seinem Maxi-
malstand nur noch ganz knapp den Siid- und Westrand des Kartengebietes; dies
ist durch einen heute verwaschenen und verschwemmten Endmoridnengiirtel
dokumentiert. Diesem vorgelagert sind ausgedehnte glazifluviatile Schotterfel-
der der Niederterrasse. Die morphologisch scheinbar relativ einheitliche Nieder-
terrasse geht auf mehrere Akkumulationsphasen zuriick und ist - entgegen der
bisherigen Auffassung - teilweise einer Spitphase der Vorletzten Eiszeit (Berin-
gen-Eiszeit) zuzurechnen. Dies kann anhand von ausserhalb des vermutlichen
letzteiszeitlichen Maximalstandes vorkommenden Moridnenlagen innerhalb der
Schotterabfolgen sowie bodenkundlichen Befunden belegt werden. Aus der Nie-
derterrasse ragen, vor allem im Gebiet siidlich Kestenholz- Neuendorf (Hiigelzug
Lingwald-Eichban), Schotter dlterer Vergletscherungen heraus (Hochterrassen-
schotter). Die Schotter der Niederterrasse iiberlagern, wie aus zahlreichen Boh-
rungen hervorgeht, dltere Rinnen- und Beckenstrukturen. Die Beckenstrukturen
im Géu, bei Wynau, Berken und Aarburg enthalten an ihren tiefsten Stellen iiber-
wiegend Seeablagerungen. In diesen treten jedoch auch Morinenlagen auf, womit
die Beckensedimente einer dlteren, moglicherweise der Vorletzten Eiszeit, zuge-
ordnet werden miissen.



RESUME

La région de la feuille Murgenthal de 1’Atlas géologique de la Suisse 1:25 000
est divisée géologiquement et morphologiquement en deux parties. Au nord-
ouest, la chaine la plus méridionale du Jura plissé, le chainon du Weissenstein, est
encore juste effleuré. La cluse de Balsthal offre une vue dans son ceeur, qui com-
porte un chevauchement replissé. Plus a I’est, ’anticlinal du Born, situé devant
la chaine du Weissenstein, améne une fois encore le soubassement mésozoique
du bassin molassique a la surface.

Les terrains de la partie centrale et méridionale de la carte appartiennent a
la bordure nord du Bassin molassique. Ils sont cependant largement recouverts
de dépots glaciaires. A ’ouest, la séquence de la Molasse d’eau douce inférieure
comprend a sa base des dépdts de calcaires d’eau douce, surmontés par les dépots
finement détritiques de la Molasse d’Aarwangen, respectivement de la Molasse
alsacienne dans les plis jurassiens. La Molasse bigarrée inférieure («Untere bunte
Molasse»), la Série des gres calcaires («Kalksandsteinserie») et la Molasse bigar-
rée supérieure («Obere bunte Molasse») sont les formations qui font suite, d’une
épaisseur de 1150-1300m. A T’est, respectivement au sud-est de la région cou-
verte par la carte, les calcaires d’eau douce, la Molasse d’Aarwangen et éventuel-
lement une partie de la Molasse bigarrée inférieure font défaut sur le Mésozoique.
Cela signifie que la partie orientale de la carte représentait une zone surélevée au
Chattien. Tout au sud de la feuille affleurent des dépbts de la Molasse marine
supérieure («Luzerner Formation»).

Pendant la derniere période glaciaire, le glacier du Rhone a tout juste atteint,
dans son extension maximale, la bordure sud et ouest de la carte, ce que montre
une ceinture de moraines terminales imbriquées et délavées. A son front se
trouvent les plateaux de graviers fluvioglaciaires de la Terrasse inférieure («Nie-
derterrasse»). La Terrasse inférieure, d’apparence morphologique relativement
homogene, résulte de plusieurs phases d’accumulation et doit étre attribuée par-
tiellement - contrairement a 1’avis exprimé jusque ici - a une phase tardive de
Pavant-derniére période glaciaire («Beringen-Eiszeit»). Cela peut étre attesté par
la présence de dépdts morainiques au sein de la séquence de graviers au dela du
stade maximum présumé de la derniére période glaciaire, ainsi que par des obser-
vations pédologiques. Des graviers issus de glaciations antérieures (graviers des
Terrasses supérieures, «Hochterrassenschotter») apparaissent surtout dans la ré-
gion au sud de Kestenholz-Neuendorf (chainon des collines de Langwald-Eich-
ban), entourés des graviers de la Terrasse inféricure. Les graviers de la Terrasse in-
férieure, comme on peut le déduire de nombreux forages, surmontent d’anciens
sillons et bassins. Le bassin de la plaine de la Diinnern (Giu) et ceux pres de
Wynau, Berken et Aarbourg contiennent dans leur partie la plus profonde princi-
palement des dépots lacustres. On y trouve aussi des dépdts morainiques, ce qui
indique que les sédiments de ces bassins doivent étre attribués a une période gla-
ciaire plus ancienne, peut-étre a I’avant-derniére période glaciaire.



RIASSUNTO

La regione del foglio Murgenthal dell’Atlante geologico della Svizzera
1:25000 ¢ divisa geologicamente e morfologicamente in due parti. A nord-ovest,
si trova la catena piu meridionale del Giura a pieghe, le colline del Weissenstein
sono appena sfiorate. La valle di Balsthal offre una visuale del proprio interno che
comporta un sovrascorrimento ripiegato. Piu a est, I’anticlinale del Born, situata
davanti alla catena del Weissenstein, porta il basamento mesozoico del bacino mo-
lassico alla superficie.

I territori della parte centrale e meridionale della carta appartengono al li-
mite settentrionale del bacino molassico. Ciononostante essi sono ampiamente
ricoperti di depositi glaciali. A ovest, la sequenza della Molassa d’acqua dolce in-
feriore comprende alla propria base dei depositi di calcare d’acqua dolce, sormon-
tati da depositi finemente detritici della Molassa d’Aarwangen, rispettivamente
dalla Molassa alsaziana nelle pieghe giurassiane. Le formazioni successive sono:
la Molassa variopinta inferiore («Untere bunte Molasse»), la Serie di arenarie cal-
cari e la Molassa variopinta superiore («Obere bunte Molasse»); per uno spessore
di 1150-1300 m. A est, rispettivamente a sud-est della regione coperta dalla carta, i
calcari d’acqua dolce, la Molassa d’Aarwangen ed eventualmente una parte della
Molassa variopinta inferiore, sono prive di Mesozoico. Cio implica che la parte
orientale della carta rappresentava un’elevazione topografica durante il Chattiano.
Completamente a sud del foglio affiorano dei depositi di Molassa marina supe-
riore («Luzerner Formation»).

Durante I’Ultimo periodo glaciale, il Ghiacciaio del Rodano raggiunge ap-
pena il bordo sud ed est della carta, dove una cintura di morene terminali sovrap-
poste, oggi dilavate, ne testimoniano I’estensione massima. Al suo fronte si trova-
no depositi di ghiaie fluvioglaciali del Terrazzo alluvionale inferiore («Niederter-
rasse»). Il Terrazzo alluvionale inferiore, d’aspetto morfologico relativamente
omogeneo, ¢ il risultato di molteplici fasi di accumulazione e - contrariamente
all’opinione espressa sino ad ora - essa deve essere parzialmente attribuita ad una
fase tardiva del Penultimo periodo glaciale («Beringen-Eiszeit»). Cio puo essere
provato dalla presenza di depositi morenici all’interno della sequenza di ghiaie
oltre al presunto stadio massimo dell’ultimo periodo glaciale, nonché dalle osser-
vazioni pedologiche. Ghiaie prodotte da glaciazioni anteriori (ghiaie dei Terrazzi
alluvionali superiori, «Hochterrassenschotter») appaiono soprattutto nella regione
al sud di Kestenholz-Neuendorf (colline di Langwald-Eichban), contornate dalle
ghiaie del Terrazzo alluvionale inferiore. Queste ultime, come si puo dedurre da
numerosi sondaggi, sormontano antichi canali e bacini. Nella propria parte pia
profonda, i bacini della piana del Diinnern (Gdu), presso Wynau, Berken e Aar-
bourg, contengono principalmente dei depositi lacustri. Vi si trovano anche dei de-
positi morenici, i quali indicano che i sedimenti di questi bacini devono essere im-
putati ad un periodo glaciale piu antico, forse il Penultimo periodo glaciale.



ABSTRACT

The area of the map sheet 1108 Murgenthal of the Geological Atlas of Swit-
zerland 1:25000 is divided into two parts based on geology and morphology. In
the northwest, the Weissenstein range of the Folded Jura Mountains reaches the
area of the map sheet. The Balsthal gorge allows a deep insight into the core of
this anticline, which contains a folded thrust fault. Further to the east, Mesozoic
limestones, which form the Born anticline, come the to the surface and are sur-
rounded by deposits of the Molasse basin.

The central and southern part of the map area comprise the northernmost
part of the Molasse basin; however, large areas are covered by glacial sediments.
In the west, the Lower Freshwater Molasse is composed of basal freshwater lime-
stones overlain by fine-grained sediments the the «Aarwangen» and «Alsace Mo-
lasse». The following succession of «Untere bunte Molasse», «Kalksandsteinserie»
and «Obere bunte Molasse» are together ca.1150-1300 m thick. In the east and
southeast, the freshwater limestones, the «Aarwangen Molasse» and probably a
part of the «Untere bunte Molasse» are missing above the Mesozoic substrate of
the Molasse basin, indicating a topographic high in the east during the Chattian.
The southernmost part of the map sheet consists of sandstones of the succeeding
Upper Marine Molasse (Lucerne Formation).

During the last Ice Age, the Rhone Glacier reached its maximum extent at
the southern and western boundaries of the map area, as documented by a washed-
out terminal moraine belt. In front of the terminal moraine belt glaciofluvial gra-
vels of the Niederterrasse formed the plain of the Diinnern valley (G#u). The appa-
rently uniform morphology of the Niederterrasse accumulated in several phases
and is - contrary to the previous conception - partially attributed to a late phase of
the penultimate Ice Age (Beringen Ice Age). This is supported by pedological
studies as well as till-occurrences within the gravel sequences beyond the pre-
sumed maximum extent of the last Ice Age. Gravels of older glaciations (Hochter-
rassenschotter) form a plateau above the niveau of the Niederterrasse, especially
in the area south of Kestenholz-Neuendorf. As revealed by numerous borehole
data, the gravels of the Niederterrasse overlie older channel and basin structures
in the subsurface. In its deepest parts, the basin structures in the Diinnern valley,
and nearby Wynau, Berken und Aarburg contain predominantly lake sediments.
Till deposits within these lake sediments infer a formation during an older Ice
Age, possibly during the penultimate Ice Age.
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EINLEITUNG

Das Gebiet des Atlasblattes Murgenthal ist geologisch und morphologisch
zweigeteilt. Im Norden liegen die siidlichsten Ketten des Faltenjuras und die ih-
nen vorgelagerte Born-Antiklinale, wo die mesozoische Unterlage des Molasse-
beckens nochmals an die Oberfldche tritt. Der mittlere und der siidliche Teil des
Kartengebiets liegen am Nordrand des mittellindischen Molassebeckens, welches
grossenteils durch glaziale Ablagerungen bedeckt ist.

Faltenjura

Im Nordwesten liegt die Weissenstein-Antiklinale, in deren komplizierten
Aufbau von Dogger und Malm die Klus von Balsthal teilweise Einblick gewéhrt.
In diesem Einschnitt findet sich eines der historischen Beispiele fiir eine verfal-
tete Uberschiebung. Grosse Anteile der Siidflanke dieser Struktur sind durch
michtige Sackungs- und Hangschuttmassen bedeckt, so dass der Ubergang zum
Molassebecken nur schlecht belegt ist. Eine seismische Linie vom Molassebecken
durch die Balsthaler Klus zeigt jedoch, dass die Suidflanke der Weissenstein-Anti-
klinale erheblich {iber die Molasse riickiiberschoben wurde.

Im Nordosten liegt die Born-Antiklinale, die als sanfte, langgestreckte Kuppe
300m aus der Molasse herausragt. Diese Struktur taucht nach Siidwesten als fla-
che Malmplatte unter die Molasse ab.

Molassebecken

Der zentrale und siidliche Teil des Kartenblattes liegen am Nordrand des
Molassebeckens. Die tiefsten Schichten der Unteren Siisswassermolasse (USM)
sind zwischen Aarwangen und Murgenthal gut aufgeschlossen, da die ausgeprag-
te Aufwolbung der Wynau-Antiklinale diese dltesten Molasseschichten nochmals
an die Oberfldche bringt. Diese dltesten Molasseablagerungen fehlen am Jurafuss
ostlich von Oberbuchsiten und an der Nordflanke der Born-Antiklinale sowie
vermutlich in weiten Gebieten des Ostlichen Kartengebietes (vgl. Bohrung Pfaff-
nau-1), wo jlingere Schichten der USM diskordant an synsedimentire Hochlagen
(Sockelstrukturen) anlagern.

Ablagerungen der Oberen Meeresmolasse (OMM, Luzerner und St. Galler
Formation) sind nur im stidostlichen Teil des Kartenblattes vorhanden.

Glaziale Ablagerungen

Mehrere Eiszeiten liberprigten das Kartengebiet. Die éltesten glazialen Ab-
lagerungen stellen die knapp tiber 500 m {i. M. reichenden Schotter des Hiigelzu-
ges siidlich des Diinnerntales («<Hochterrassenschotter») sowie die Morénenrelik-
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Fig. 1: Digitales Terrainmodell von Atlasblatt Murgenthal und Umgebung. Massstab 1: 200 000.

te auf den Jurahohen dar. Weite Gebiete des Atlasblattes sind zudem von Grund-
morine einer dlteren Eiszeit bedeckt. Die letzte Vergletscherung («Wiirm»-
Eiszeit) dagegen erreichte wihrend ihres Maximalstandes nur noch den Siid- und
Westrand des Kartengebietes, dokumentiert durch einen heute verwaschenen,
verschwemmten Endmoridnengiirtel. Ausserhalb dieses Moridnengiirtels (Ober-
bipp -Walliswil - Berken - Spichigwald - Biitzberg) prigen ausgedehnte glazifluvia-
tile Schotterfelder, die sogenannten Niederterrassen, das Landschaftsbild im
Langeten- und Rottal und vor allem entlang der Weissensteinkette im Diinnernge-
biet (Gau). Die Niederterrassenschotter im heutigen Aaretal wurden spéter durch
erneutes Einschneiden der Aare grosstenteils wieder ausgeraumt. Durch den ma-
andrierenden Verlauf der Aare entstanden tiefer liegende Erosionsterrassen, be-
deckt von aufgearbeitetem glazifluviatilem Material.
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STRATIGRAPHIE

JURA

Dogger (inkl. frithes Oxfordien)
(von M. E. Gerber)

a, Opalinus-Ton (friihes Aalénien)

Der Opalinus-Ton ist eine im Kartengebiet 100-110 m méchtige Abfolge aus
dunkel- bis schwarzgrauem Glimmer fiihrendem z.T. kalkigem Tonstein (Pelit)
mit einem Quarzgehalt von 10-309% (Nagra 2008). Untergeordnet treten Siltstein-
und Feinsandsteinlagen sowie Lagen mit knolligen Karbonatkonkretionen auf
(ALLIA 1996, WETZEL & ALLIA 2003, s.a. BLAsT 1987).

Der Tonstein verwittert leicht zu graugelblichem plastischem Lehm, der in
Hanglagen zu Rutsch- und Kriechbewegungen neigt, was die schlechten Auf-
schlussverhiltnisse in den Gebieten Usser Eschenholz (Koord. 620.120/241.900)
und Hesselberg (Koord. 620.440/238.630) in den Klusen von Miimliswil und Bals-
thal-Oensingen erklirt. Der néchstgelegene gute Aufschluss befindet sich in der
Tongrube Fasiswald (ETTER 1990) nordlich von Hiagendorf (LK-Blatt 1088 Hauen-
stein).

a,-i, Passwang-Formation (spites Aalénien-mittleres Bajocien)

Die Michtigkeit der Passwang-Formation im Gebiet von Blatt Murgenthal
betrigt ca. 65-70 m (TscHUMI 1983). Ausgedehnte Hangschuttschleier des dariiber
liegenden Hauptrogensteins beeintrichtigen die Aufschlussverhiltnisse derart,
dass sich die Einheit nicht gliedern und detailliert beschreiben ldsst. Ein einziger
nennenswerter Aufschluss befindet sich siidlich von Usser Eschenholz (Klus von
Miimliswil, Koord. 620.300/241.740).

Das von TscHuMI (1983) beim Hesselberg (Klus von Balsthal, Koord. ca.
620.550/238.750) beschriebene Sissach-Member («Murchisonae-Schichten») ist
heute nicht mehr aufgeschlossen. Mit scharfem Kontakt zum Opalinus-Ton war
dort ein 2,4 m méichtiger gelblich-rostig anwitternder echinodermenreicher Kalk-
arenit (Enkrinit) mit einem Hartgrund am Top zu beobachten. Dariiber lag ein
0,6 m machtiger Eisenoolith, der von einer dicken Limonitkruste abgeschlossen
wurde. In beinahe identischer Ausbildung ist das Sissach-Member an der Lokali-
tdt Voremberg bei Rumisberg aufgeschlossen (Koord. 614.650/236.180, LK-Blatt
1107 Balsthal; TscHUMI 1983, MARTIN 1984, BURKHALTER 1993, 1996).
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Es kann nicht gesagt werden, ob das Hauenstein-Member («Concava-Schich-
ten») sowie das Hirnichopf- und das Waldenburg-Member («Sowerbyi-Schichten»)
im oberen Teil des Eisenooliths in kondensierter Form vorliegen bzw. fehlen, wie
dies in der Weissensteinkette der Fall ist, oder aber, wie norddstlich des Karten-
gebietes, als geringméchtige, vorwiegend siltig-tonige und mergelige Einheiten
ausgebildet sind (BURKHALTER 1996). Aufgrund der regionalen Faziesentwicklung
ist davon auszugehen, dass das Briiggli-Member («Sauzei-» und «Humphriesi-
Schichten») und das Rothenfluh-Member («Blagdeni-Schichten») im Kartengebiet
vorhanden sind (BURKHALTER 1996, s.a. GONZALEZ 1993). Es ist damit zu rechnen,
dass das Briiggli- und das Rothenfluh-Member im Wesentlichen aus einer gebank-
ten bis knauerigen Abfolge aus hellgrauem, gelbbraun anwitterndem, Silt bis
Feinsand flihrendem Mergel(-kalk) und sandig-biodetritischem Kalk aufgebaut
sind (vgl. BURKHALTER 1996), mit Ausnahme der wenige Meter méachtigen, aus
eisenschiissigem Kalk und Eisenoolith bestehenden «Humphriesi-Schichten».
Der Ubergang vom Rothenfluh-Member zum Hauptrogenstein ist fliessend
(TscHuMI 1983, MARTIN 1984).

iy, Hauptrogenstein (spites Bajocien - Bathonien)

Der 90-100 m méchtige Hauptrogenstein umfasst folgende, auf der Karte
nicht ausgeschiedene Schichtglieder (vgl. GoNzZALEZ 1993, GoNZALEZ & WETZEL
1996):

Unterer Hauptrogenstein (ca.60m): Uber mergeligen Lagen an der Basis
(Untere Acuminata-Schichten) folgen erst rund 20 m gebankter sandiger Kalk mit
Kreuzschichtung und dariiber heller, gelbbrauner Kalkoolith, zum Teil auch spa-
tiger bis dichter Kalk mit linsenformigen Anreicherungen von Ooiden und bio-
detritischen Lagen (Korallen, Seeigel, Muscheln).

Oberer Hauptrogenstein (ca.30 m): Uber 1 m braunem Mergel (Obere Acumi-
nata-Schichten) liegt blau- bis beigegrauer Kalk, zum Teil mit Biodetritus (Mu-
scheln, Korallen) und Ooiden, oft sandig oder mergelig ausgebildet, mit schlecht
gerundeten Intraklasten, der nach oben in diinngebankten weisslichen bis gelb-
lichen fein- bis mittelk6rnigen Kalkoolith {ibergeht, der zuoberst wiederum reich-
lich Biodetritus fiihrt.

Grober Qolith (Ferrugineus-Schichten; ca.5,5-7m): graublauer, rotbraun an-
witternder groboolithischer Kalk, zum Teil leicht mergelig.

Der Hauptrogenstein tritt in der Klus von Balsthal als Felswande oder bewal-
dete Steilhdnge morphologisch stark in Erscheinung. Der obere Teil des Hauptro-
gensteins ist hinter der oberen Erlinsburg aufgeschlossen (Koord. 619.100/237.375,
LK-Blatt 1107 Balsthal, GoNzALEZ 1993). Aufschliisse des Groben Ooliths finden
sich am Maiacker (Koord. 620.310/238.480) sowie bei Brianten (Koord. 620.860/
238.580).
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i Varians- bis Herznach-Schichten (Bathonien - frithes Oxfordien)

Die rund 50 m méchtige Schichtfolge zwischen dem Hauptrogenstein und
den Birmenstorfer Schichten wurde zu einer Kartiereinheit zusammengefasst.
Uber dem Hartgrund im Dach des Hauptrogensteins folgen geméss BITTERLI
(1977) die Varians- inkl. Macrocephalus-Schichten (ca.8,5m): unten Mergel mit
Kalkknauerlagen, der in eisenschiissigen, lokal fossilreichen Kalkarenit mit Mer-
gelzwischenlagen {ibergeht. Dariiber liegen der Callovien-Ton (ca. 19 m), das Aqui-
valent der Dalle nacrée (rostbrauner knaueriger feinspatiger Kalk, ca. 15m) und
die geringmachtigen eisenoolithischen Herznach-Schichten (Herznach-Formation,
Gyac1 2000).

Malm
(von T. Bitterli 1)

Auf Atlasblatt Murgenthal wurden fiir die Einheiten des Spéten Juras (Malm)
noch dltere Bezeichnungen (MogscH 1857, 1863, GyaGi1 1969) verwendet. Aus Griin-
den der Konsistenz werden diese Einheiten hier unter denselben Namen wie in
der Kartenlegende beschrieben. Die heute giiltigen, vom Stratigraphischen Komi-
tee der Schweiz SKS akzeptierten Einheitsnamen (Gyart 2000, 2003, REMANE et
al.2005) werden im Text erwdhnt.

Das Gebiet von Atlasblatt Murgenthal befand sich im mittleren Oxfordien
noch vollstindig im Bereich der argovischen Beckenfazies (Wildegg-Formation).
Im Verlauf des spiten Oxfordiens verschob sich die Grenze zur raurachischen Fa-
zies (im NW) immer weiter nach Osten. Entsprechend finden sich im Westteil des
Blattgebietes (Roggen, Born) mit der Balsthal-Formation die Bildungen der raura-
chischen Plattform, die am Born mit einem Riffgiirtel (Olten-Korallenkalk) endete.
Demgegeniiber erlaubt der distale Charakter der zeitgleichen Ablagerungen im
Gebiet des Ostlichen Blattrandes eine Korrelation mit der fiir den Aargauer Jura
typischen Villigen-Formation (schwibische Fazies). Ein vergleichbarer Fazieswech-
sel zeigt sich auch in den Kalken des Kimméridgiens zwischen der Reuchenette-
Formation im Plattformbereich und der (auf Blatt Murgenthal nicht ausgeschiede-
nen) Burghorn-Formation im distaleren Ablagerungsraum.

Wildegg-Formation

isp Birmenstorfer Schichten (mittleres Oxfordien)

Die Birmenstorfer Schichten (Birmenstorf~-Member) folgen {iber dem Hart-
grund im Dach der Herznach-Schichten. Es handelt es sich um eine 5-20 m méch-
tige Abfolge von vorwiegend beigem bis blaugrauem mikritischem Kalk mit splitt-



15

rigem Bruch. Zwischengeschaltet treten Bander aus fossilreichem Mergel und
Mergelkalk auf. Teilweise enthalten die Birmenstorfer Schichten Glaukonit und
Pyrit. Die typischen Schwimme finden sich vor allem in den unteren Lagen der
Einheit (WIEDENMAYER 1923). Funde von gut erhaltenen Schwidmmen beschrieb
OPPLIGER (1914) von Oensingen, Oberbuchsiten und Egerkingen. Aus den Mergel-
lagen ldsst sich lokal eine reiche Kleinfauna (vor allem Crinoiden) ausschlimmen
(z.B. Lokalitdt Fliilematt bei Egerkingen, LEUTHARDT 1928).

Die Birmenstorfer Schichten bilden oft eine Geldnderippe. Gut ersichtlich ist
dies Gstlich oberhalb der Klus von Balsthal, wo sie die grosste Méchtigkeit im Kar-
tengebiet erreichen. Im Gebiet Wishochi-Egg nérdlich von Oberbuchsiten ist die
Einheit grossflichig verbreitet. Beinahe vollstindige Profile sind am Onsinger
Roggen beim Langstich (Koord. 621.160/238.950), bei der Alphdchi NW Oberbuch-
siten und im Kern der Born-Antiklinale am linken Aareufer bei Rutigen nordlich
von Aarburg (LK-Blatt 1088 Hauenstein) aufgeschlossen.

isg Effinger Schichten (mittleres-spites Oxfordien)

Die Effinger Schichten (Effingen-Member) bestehen aus einer Abfolge von
blaugrauem Kalkmergel mit Einschaltungen von hellgrauem tonigem Kalk (Nag-
ra 2008). Der Kalk ist fossilarm und weist gelegentlich siltige Lagen auf. Isolierte
Aufschliisse von Effinger Schichten finden sich an Wegbdschungen, Steilhdngen
und in Bachrunsen. Einen priachtigen Aufschluss zumindest der obersten Schicht-
anteile bietet der grosse Zementsteinbruch auf der Nordseite des Borns (LK-Blatt
1088 Hauenstein).

Lokal enthalten die Effinger Schichten immer wieder mehrere Meter méch-
tige Kalkbankabfolgen (Gya1 2000, Nagra 2008), teilweise in Wechsellagerung mit
Mergelschichten. Ein ausgesprochen schones Beispiel liegt im Aufschluss Mosli-
loch westlich von Egerkingen vor (Koord. 625.900/241.500), wo die Effinger Schich-
ten lithologisch kaum von den Birmenstorfer Schichten zu unterscheiden sind. Im
Zementsteinbruch am Born sind die obersten 5,5 m der Effinger Schichten eben-
falls sehr kalkreich. Eine einzelne Schicht unmittelbar unter den Geissberg-Schich-
ten (Villigen-Formation) enthilt eine reiche Brachiopoden- und Muschelfauna
(Brachiopodenkalk, KEHRER 1922).

Die Michtigkeitsbestimmung der Effinger Schichten ist im Kartengebiet
schwierig, da nirgends die ganze Einheit aufgeschlossen ist und der Mergel stark
zur Bildung von Gleithorizonten neigt. So ist vermutlich praktisch die ganze Siid-
flanke des Roggens NE Oensingen als riesige Sackungsmasse auf den Effinger
Schichten abgeglitten, und die beidseitigen steilstehenden Antiklinalschenkel
(z.B. nordlich Ravellen) diirften tektonisch um einige Dutzend Meter reduziert
sein. Gemiss den wenigen Angaben aus der Umgebung und aus Profilkonstruk-
tionen lésst sich fiir den Roggen (Oensingen bis Egerkingen) eine stratigraphische
Michtigkeit von rund 140 m abschitzen. Gegen Siidosten nimmt die Michtigkeit
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grundsitzlich zu, diirfte am Born die 200-m-Grenze erreichen und betrégt in der
Bohrung Pfaffnau-1 (Koord. 632.708/231.789; BUcHI et al.1965a, b) 212 m. Dieser
Wert wird wenige Kilometer 6stlich durch die Bohrung Altishofen-1 (FISCHER &
LUTERBACHER 1963) bestitigt.

Hoherer Malm

i7 Balsthal-Formation (spites Oxfordien - frithes Kimméridgien)

Fiir das Kartengebiet konnen in der Balsthal-Formation folgende Schichtglie-
der unterschieden werden:

Das Steinibach-Member wird von braunlichem, im Vergleich zum hangenden
Holzflue-Member gut gebanktem Kalkoolith gebildet. Die Méchtigkeit betrigt in
der Klus von Balsthal rund 25m (MEIER 1977); gegen Osten liegen wegen des
bedeckenden Hangschuttes keine vollstindigen Profile mehr vor, die Michtigkeit
diirfte aber generell abnehmen.

Das helle, massige, meist oolithische Holzflue-Member (40-45 m) unterschei-
det sich vom Steinibach-Member vor allem durch seine schlechte Bankung. Der
obere Abschluss ist im Geldnde zuweilen durch eine Fels- oder Geldndekante ge-
geben. Charakteristisch ist die «verwischte» oolithische Textur, d.h. die (rekristalli-
sierten) Ooide wittern weiss und scharf begrenzt heraus, sind aber in der frischen
Bruchfliache kaum erkennbar. Vom Roggen aus in Ostlicher Richtung nimmt der
Mikritgehalt des Holzflue-Members bis zum Kontakt mit dem Olten-Korallenkalk
am Born kontinuierlich zu. Dieses weitere Member der Balsthal-Formation konn-
te im Feld ausgeschieden werden und wird deshalb getrennt beschrieben.

ik Olten-Korallenkalk (spites Oxfordien - friihes Kimméridgien)

Beim Olten-Korallenkalk (Olten-Member) handelt es sich um einen ca.20 m
maéchtigen gelblichweissen massigen mikritischen Kalk. Er enthilt bis zu 10cm
dicke und mehrere Meter breite Hydrozoenschwarten sowie Korallen, die je-
doch gesamthaft kaum 10 % des Gesteins ausmachen. Im untersten Teil kommen
Kalkooide und grosse Silexknollen vor.

ig, Villigen-Formation (spites Oxfordien - friithes Kimméridgien)

Die 6stlich der Aare auftretende Villigen-Formation kann besonders gut im
Aufschluss Heidenloch (Koord. 636.900/241.970) beobachtet werden. Sie wird in
folgende Schichtglieder gegliedert, von denen nur das unterste, das Geissberg-
Member, ausgeschieden wurde (s.u.):

Das Crenularis-Member (3-4 m) besteht aus einem rau und knollig-linsig an-
witternden, teilweise limonitisierten Kalk mit reichlich Biodetritus und einzelnen
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Mergelbindern. Mangels anderer Kriterien wird die Obergrenze beim Ubergang
zu dicken Bianken ohne Mergelzwischenlagen angenommen.

Das Wangen-Member (ca.10 m) ist durch eine massige, dickbankige Ausbil-
dung gekennzeichnet. Es handelt sich um einen leicht rétlichen, hellen Mikrit mit
muscheligem Bruch. Der fossilarme Kalk enthélt weissrindige Silexknollen. Eine
sichere Abgrenzung zum Letzi-Member im Hangenden ist nur dort méglich, wo
die 0,1-0,2 m méchtige Knollenschicht, ein scharf begrenztes Glaukonit fiihrendes
Mergelband, nachweisbar ist.

Das Letzi-Member (ca.25m) zeigt praktisch dieselbe Ausbildung wie das
Wangen-Member. Im Steinbruch Heidenloch sind dies rund 15 m massige rostrot
anwitternde mikritische Kalkbénke, gefolgt von 5 m gut gebankten zuriickwittern-
den hellen Mikritbdnken und nochmals 5 m massigen dunkelrotlich anwitternden
Kalkbénken.

igg Geissberg-Schichten (spites Oxfordien)

Die Geissberg-Schichten (Geissberg-Member, ca.12 m) bestehen aus dickban-
kigem, glatt brechendem mikritischem Kalk.

iy Reuchenette-Formation (Kimméridgien)

Im Gebiet von Atlasblatt Murgenthal ist die Reuchenette-Formation die
jlingste mesozoische Formation; jiingere Einheiten wurden wihrend der kreta-
zisch-eozidnen Verwitterungsphase erodiert. Die Oberfliche der somit nur relik-
tisch vorhandenen Reuchenette-Formation ist meist verkarstet und mit sideroli-
thischen Bildungen erfiillt.

Die Reuchenette-Formation wird auf dem Gebiet von Atlasblatt Murgenthal
in eine westliche und in eine 6stliche Fazies unterteilt. Als Grenze wird hierzu die
Aareklus genommen. Nach heute geltender, beim Druck von Blatt Murgenthal
jedoch noch nicht festgelegter Nomenklatur heisst das laterale Aquivalent der
Reuchenette-Formation im Verbreitungsgebiet der liegenden Villigen-Formation
Burghorn-Formation (s. BITTERLI-DREHER et al.2007).

Westliche Fazies: Die Reuchenette-Formation besteht im Gebiet des Roggens
aus einem knolligen, teils fossilreichen, zumeist mikritischen Kalk. Vor allem in
den angewitterten Aufschliissen ist im Gegensatz zur Balsthal-Formation eine
gute Bankung im Meterbereich sichtbar. Die verbleibende Michtigkeit betriagt
35-40m. Lokal findet sich an der Basis ein rétlicher spitiger Kalk. Insbesondere
im oberen Teil sind herauswitternde verkieselte Fossilien hiufig (Muscheln, Ser-
puliden, Korallenbruchstiicke). Gute Aufschliisse sind die Steinbriiche zwischen
Egerkingen und Oberbuchsiten, wo die obersten, gut gebankten Schichten der
Reuchenette-Formation angehoren.
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Aus dem aufgelassenen Steinbruch am Born noérdlich der Autobahn A1 ver-
zeichnete LEUTHARDT (1922) gut erhaltene und reiche Funde von Echiniden, vor
allem von Pygurus tenuis.

Ostliche Fazies: Beim Steinbruch Heidenloch ist die Burghorn-Formation als
mindestens 6 m michtige Abfolge von knolligem, grauem Kalk mit Mergellagen
ausgebildet. Die weitere Verfolgung gegen Westen wird durch kleinrdumige faziel-
le Anderungen erschwert.

TERTIAR

Uberblick, Paliiogeographie

Zur Zeit der Ablagerung der Unteren Siisswassermolasse (USM) befand sich
das Gebiet von Atlasblatt Murgenthal in der noérdlichen Randzone des damaligen
Molassebeckens, gleichzeitig aber auch am Ostrand der «raurachischen Senke»
(BAUMBERGER 1927). Diese den zukiinftigen Faltenjura querende Depression er-
moglichte den Transport alpiner Feinsedimente nach Norden, bis in das Elsass
(vgl. BERGER et al. 2005). Die Lage am Ostrand der «raurachischen Senke» dussert
sich in einer diskordanten Auflagerung der Molasse, d.h. auf der mesozoischen
Unterlage erscheinen ostwirts sukzessiv jlingere Schichten der USM (vgl. BAuM-
BERGER 1927, Taf. XIX).

In den iltesten Molasseablagerungen auf dem Gebiet des Atlasblattes Mur-
genthal (Wynauer und Oensinger Siisswasserkalke) manifestiert sich noch der
Einfluss von lokalen Schiittungen aus dem Jura, der Entlebuch-Schiittung und
geringfiigigen Anteilen der Genfersee-Schiittung (MAURER et al.1982). In den
jingeren Anteilen der USM gewinnt die beckenaxial nach NE gerichtete Genfer-
see-Schiittung zunehmend an Bedeutung, zugleich zeigt sich aber auch eine Ver-
fingerung mit der Thunersee-Schiittung. Das Ablagerungsmilieu der USM ist
hauptsédchlich fluviatil; untergeordnet treten, vor allem an der Basis der Molasse,
auch limnische Einschaltungen (Siisswasserkalke) auf.

Historisches

Zuerst waren es die reichhaltigen Fossilfundstellen, spiter die bitumindsen
Sandsteine und in neuerer Zeit der Bau und die Projekte von Elektrizititswerken,
die das Interesse der Geologen an der Molasse weckten.

Eine ausfiihrliche Zusammenstellung fritherer Untersuchungen findet sich in
ERNI & KELTERBORN (1948).

Hier nur eine kurze Zusammenfassung: Pfarrer Robert Cartier (1810-1886) war Mitte des
19. Jahrhunderts ein begeisterter Sammler von Pflanzen- und Tierfossilien. IThm verdanken wir
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einerseits die Entdeckung der bekannten Sdugetierfundstellen von Aarwangen und Oensingen
(Ravellen), andererseits die langjihrige Sammeltétigkeit in den eozénen Spaltenfiillungen von
Oberbuchsiten und Egerkingen. Diese Fundstellen wurden u.a. von RUTIMEYER (1892), STEHLIN
(1903-1916) und spéter von Mavo (1980) und ENGESSER (1990) bearbeitet. KAUFMANN (1872)
beschrieb als nichster einige Molasseaufschliisse und verwendete den Namen «Aarwanger-
schichteny fiir die gesamte USM. MARTIN (1906) verdanken wir aufgrund zahlreicher Detailun-
tersuchungen eine erste Gliederung der USM in drei Einheiten. Eine erste geologische Karte
(1:25000) erstellten MUHLBERG & NIGGLI (1912). In den dazugehdrigen Erlduterungen (1913)
stellte Niggli die zwei untersten Schichten von Martins Gliederung ins «Stampien» und die
oberste Einheit ins Aquitanien.

Weil Erdolprodukte am Ende des ersten Weltkrieges Mangelware waren, wurden Hart-
mann und Arn. Heim beauftragt, nach Erdélvorkommen zu suchen. Dabei wurden die bereits
von OPPLIGER (1882) beschriebenen Vorkommen von Olsanden bei Fulenbach wieder entdeckt
und durch weitere Funde bei Wolfwil und Murgenthal ergéinzt. Ihre Untersuchungen wurden
mit einer Karte 1:25000 der Gegend von Murgenthal-Wynau publiziert (HEiMm & HARTMANN
1919), ergénzt durch eine Anzahl geologischer Profile.

Arn.Heim fand auch heraus, dass die Wynauer Siisswasserkalke entgegen fritheren An-
nahmen nicht tiber, sondern unter der Aarwanger Molasse liegen. Er gliederte die Untere Siiss-
wassermolasse {iber der Aarwanger Molasse von oben nach unten in:

3. Obere bunte Molasse, ca. 450 m (Aquitanien)
2. Gelbgrauer Sandkalk mit feinsandigem Kalkmergel, ca.100 m (?Aquitanien)
1. Untere bunte Molasse, ca.270 m (Chattien)

Diese Unterteilung wird heute noch angewandt (vgl. Fig. 3).

Zwischen 1935 und 1937 wurde im Auftrag der Petroleum Experten Kommission (PEK)
das Gebiet des Kartenblatts durch A.Erni, H. Frohlicher und P.Kelterborn eingehend unter-
sucht. Thre Ergebnisse mit einer ausfiihrlichen Analyse aller fritheren Untersuchungen erschie-
nen als Beitrag zur Geologie der Schweiz (ErRNI & KELTERBORN 1948). Thre Kartierung 1: 50 000,
die Beschreibungen und Schlussfolgerungen haben grosstenteils heute noch Giiltigkeit.

1953 wurde die Erdoltiefbohrung Altishofen-1 (Kopp 1952, 1955, einige km &stlich des
Kartenblatts) ohne auf Ol oder Gas zu stossen bis 1802 m abgeteuft. 1963 folgte die Bohrung
Pfaffnau-1 (BUcHI et al. 1965a,b) im SE-Teil des Kartengebietes, die in 1843 m Tiefe im graniti-
schen Sockel erfolglos mit nur geringen Gasindikatoren in der Unteren bunten Molasse endete.
Sie durchteufte 691 m Molasse und zeigte, wie auch die Bohrung Altishofen-1, dass {iber der
Malmoberfliche